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1前言
本次比对由北京市质量技术监督局组织，北京市海淀区计量检测所作为主导实验室负责具体实施，参加实验室包括北京市十七个区县计量检测所、北京市铁路计量所、北京中石化计量检定站、北京燕京啤酒股份有限公司、北京首创轮胎有限公司、北京市化工计量站、北京东方石油化工有限公司东方化工厂、北京首钢总公司（首钢矿业公司计控室）和北京首钢自动化信息技术有限公司运行事业部等共二十五家法定及授权的计量检定机构。
本报告由北京市海淀区计量检测所编写，在本报告中由于单位多、数据量大，也为了便于统计分析，对每个参加的实验室都赋予一个代码（见附录C），统计数据均以代码表示，结果报告将发送给每一个参加实验室。
2本次比对的特点

2.1开展本次比对的目的和意义
在现代工业、科学研究及日常生活中，压力计量技术有着很重要的地位。在工业生产上，压力与其他的物理参数一样，是工业生产过程及自动化过程中不可缺少的控制参数，其计量准确程度直接影响到生产的经济效益和能源的利用率。本次比对的弹簧管式压力表使用弹簧管感受压力的压力仪表。它在工程上有着广泛的应用，也是科研和国防建设中广泛使用的一种压力计量仪表。它的特点是结构简单，维护方便，测量范围宽，稳定性能满足工程需要，价格便宜，安全可靠，体积小以及指示清楚等。
为客观、公正、科学地反映北京市区县级法定计量检定机构及计量授权单位压力表的检定工作状况，准确了解参加比对的实验室的检定能力，找出工作差距与不足，提高检定人员的业务素质，确保北京地区法定计量检定机构及计量授权单位压力表的检定工作质量，保证量值传递的统一和准确可靠。

2.2参加实验室的情况

共有25家实验室参加此次压力表比对。主导实验室对参加比对的实验室的资质情况进行了考察，拥有二等活塞压力计标准装置的有18家，智能数字压力计标准装置的2家，精密压力表标准装置的5家。其中有北京东方石油化工有限公司东方化工厂的未提供有效的计量标准考核证书，北京首创轮胎有限公司检定人员未提供检定操作证和标准器检定证书。其余实验室资质情况良好，环境情况符合检定条件。
表一：参加比对实验室具体情况

	类      别
	数量（个）

	按单位性质划分
	区县计量检测所
	17

	
	授权单位
	8

	按标准装置划分
	二等活塞压力计标准装置
	18

	
	智能数字压力计标准装置
	2

	
	精密压力表标准装置
	5


2.3技术特点

2.3.1依据文件

JJG49-1999《弹簧管式精密压力表和真空表》国家计量检定规程；
JJG52-1999《弹簧管式一般压力表、真空表和压力真空表》国家计量检定规程。

JJF1117-2004《测量仪器比对规范》

GB/T15483-1999《利用实验室间比对的能力验证》
由中国计量测试学会压力专业委员会组编的《压力测量不确定度评定》

2.3.2样品的选择
精密压力表比对样品的稳定性是顺利进行本次比对的基础，为了避免比对用精密压力表的稳定性不好影响最终结果，主导实验室选取了在实验室已检定多年的两块0.25级(0-4)MPa的精密压力表，结合多年的检定数据，并对比对样品做了一个月的稳定性试验，最终确定作为本次比对的样品。

2.3.3比对路线

本次比对共分为四个组，环形比对线路，由主导实验室将比对样品送到每个参比单位，依次对比对样品进行测量，测量完成后比对样品和数据由主导实验室带回。每组参比单位实验完毕后主导实验室进行期间比对样品质量监控，然后送下一组继续比对工作，全部实验完成后主导实验室再次对比对样品进行测量。
每个组循环完成后主导实验室再次对比对样品进行测量，由此，可在比对过程中验证样品的示值变化情况，此种方式可将无效比对控制在比对过程的某一中间环节，经中期确认后，继续进行后期比对活动。在整个比对过程中主导实验室采取了携带比对样品到各实验室的方法，这样就有效的保证了比对样品的可靠性。
2.3.4日程安排

参加实验室的理论考试在2007年8月13日进行，比对试验从2007年8月20日开始，到2007年8月30日结束，共历时两个星期。计划实验室按照顺序进行比对，并于规定时间内将不确定度报告上交。
2.4统计特点

最终参考值的确定：以北京市海淀区计量检测所给出的参考值作为指定值。由于精密压力表的特性，各比对样品之间的测量结果是相互独立的，所以每块精密压力表比对样品都有一组固定的参考值。

3比对项目的设计

3.1理论考核能力判别的方法

由主导实验室提供专业理论试题两份，精密压力表试题和普通压力表试题,各参比实验室的两名检定人员进行专业理论考核,成绩见（附录A）。
3.2数据比对能力判别的方法

3.2.1原始数据：

由主导实验室对各参比实验室比对数据的原始记录进行分析，对检定规程规定的检定项目检定点示值的最大值与最小值之差、指针最大示值变动量和检定点各次读数与该点标称值的最大偏差进行比较、汇总，按各参比实验室数据与主导实验室的平均数据差值的分布情况进行分析。

3.2.2数据处理：

由主导实验室对各参比实验室比对数据的数据处理过程与结果进行分析验证，将发现的问题汇总列表。

3.3操作比对能力判别的方法

3.3.1检定过程：

在比对过程中，由主导实验室工作人员对参加比对工作的2名检定员检测过程进行记录，经主导实验室分析确认该检测过程是否符合规程要求后，给出最终判定。

3.3.2证书判定

由主导实验室对参比实验室出具的检定证书进行分析，主导实验室分析确认是否符合规程、规范要求,给出最终判定。

3.4现场条件、资质等情况能力判别的方法

3.4.1环境条件：

由主导实验室工作人员对参比实验室的环境条件及干扰因素等进行记录，判定其是否符合规程要求。

3.4.2设备状况

由主导实验室工作人员对参比实验室的检定设备、配套设备的状况进行确认记录，判定是否符合规程要求。

3.4.3技术档案

由主导实验室工作人员对参比实验室技术档案中的人员资质、标准设备资质,（三证核查、双人持证等）按JJF1033-2001《计量标准考核规范》的相关要求进行确认核查,并将发现的问题记录汇总（见附录D）。

3.5实验数据能力判别方法

主导实验室对所有参加实验室的数据进行汇总，根据ISO/IEC指南43中的En值评定原则及方法进行结果评定，并给出评价结果，其具体方法如下：

实验室偏移的估计值：

Xi-XV           (1)

其中：Xi —— 参加实验室的结果；

XV —— 指定值。

En值：
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                       （2）
其中：En —— En比率值；

Xi —— 参加实验室的结果；

XV —— 指定值；

Ulab —— 参加实验室测量结果的不确定度；

Uref —— 参考实验室指定值的不确定度；

由于精密压力表的特性本次比对主要是对检定点各次读数与该点标称值的最大偏差值进行考察，所以Xi - XV的值为各检定点的最大偏移值。
3.6主导实验室参考值的确定

以北京市海淀区计量检测所给出的参考值作为指定值。以北京市海淀区计量检测所比对过程中的十次比对数据的算术平均值作为参考值。

3.7主导实验室不确定度的确定

以北京市海淀区计量检测所比对过程中所作的十次不确定度的合成作为参考值。参考实验室测量不确定度评定方法详见由中国计量测试学会压力专业委员会组编的《压力测量不确定度评定》一书。
3.8比对结果的显示

为了清晰地表示各参加实验室的比对结果，我们将各参加实验室的理论考试成绩（见附录A）和所测量精密压力表的En值用图表的形式表示，并相应标以代表该实验室的代码，从图形上可直观看出各参加实验室的比对结果。
4统计处理结果

4.1评价准则

|En|≤1=满意
|En|＞1=不满意

本次比对采用En值进行测量结果评定，能够全面正确地反映各实验室的能力。
4.2能力的显示

本次比对结果将每一个参加实验室的检定点各次读数与该点标称值的最大偏差中的最大偏移值数据分布和En值按顺序作散点图（见附录B），并相应标有代表该实验室的代码，从图上可直观地看出个参加实验室的比对结果。
4.3评价结果

从附录B中可以看出，最终26个参加实验室的比对结果中，

|En|≤1均为满意结果。参加实验室的满意率为100%。
5技术分析和技术建议

5.1最终结果分析

本次结果（核算后）表明25家实验室中对盲样验证的最终结果为满意结果。比对结果用|En|之评价，|En|值表明参比实验室的测量结果是否在参考值测量的不确定度范围内，但并不一定指明哪个实验室的测量结果最接近参考值，因此，出具较小不确定度的实验室与出具较大不确定的实验室可能有一个相似的|En|值。

出现本次比对的所有数据都满足|En|≤1，但也有因选点少可比对数据少的现象。原因分析如下：

(1)无论是主导实验室，还是参加实验室，所示的标准器都是由北京市计量科学研究院传递，又都是可以溯源到国家的压力基准。在测量结果的不确定评价中由于主导实验室已在作业指导书中给出应考虑的分量。因此各实验室的测量结果之间存在一定的相关性。
（2）比对结果的取位影响。实际上，有效数应考虑到精密压力表的实际读数能力，按规程要求应估读到精密压力表最小分格的十分之一（普通压力表按五分之一）。
5.2技术分析

各参加实验室的测量结果如下：

	盲样编号
	单位编码
	合成U95
	实验室偏移最大值（MPa）
	En

	504
	B-01
	0.007 
	-0.006 
	0.9 

	1202
	B-02
	0.006 
	0.004 
	0.7 

	1202
	B-03
	0.006 
	-0.002 
	-0.3 

	1202
	B-04
	0.005 
	0.004 
	0.7 

	1202
	B-05
	0.007 
	0.004 
	0.6 

	504
	B-06
	0.005 
	0.002 
	0.4 

	504
	B-07
	0.006 
	0.002 
	0.3 

	504
	B-08
	0.006 
	-0.002 
	-0.3 

	504
	B-09
	0.006 
	-0.004 
	-0.7 

	504
	B-10
	0.006 
	-0.004 
	-0.7 

	1202
	B-11
	0.007 
	-0.006 
	-0.9 

	1202
	B-12
	0.006 
	0.004 
	0.7 

	504
	B-13
	0.006 
	-0.002 
	-0.3 

	1202
	B-14
	0.005 
	0.002 
	0.4 

	1202
	B-15
	0.006 
	-0.004 
	0.7 

	504
	B-16
	0.006 
	-0.002 
	-0.3 

	504
	B-17
	0.006 
	-0.004 
	-0.7 

	1202
	B-18
	0.005 
	0.002 
	0.4 

	504
	B-19
	0.017 
	-0.012 
	-0.7

	1202
	B-20
	0.025 
	-0.016 
	-0.6 

	504
	B-21
	0.011 
	-0.002 
	-0.2 

	504
	B-22
	0.005 
	-0.004 
	-0.8 

	1202
	B-23
	0.017 
	-0.008 
	-0.5 

	504
	B-24
	0.028 
	-0.004 
	-0.1 

	1202
	B-25
	0.007 
	-0.004 
	-0.6 


从本次比对数据上看，参加比对实验室都得到了满意结果，满意率为100%，其En值的比较图见附录A。
5.3技术建议

由于主导实验室采用携带盲样现场考核的方式，对各个实验室的情况有了一定的了解，现对某些实验室工作不完善之处提出一些建议。
5.3.1比对过程

某些实验室在比对过程中存在以下问题：
（1）实验室人员对检定工作不熟悉；

（2）在计算过程中出现错误；

（3）读数未进行十分之一估读；

（4）使用智能数字压力计检定时，在检定点上应等待其数值稳定后再进行读数，否则会致使测量结果错误；

（5）未按规程规定选点，JJG52-1999《弹簧管式一般压力表、真空表和压力真空表》国家计量检定规程规定一般压力表的示值检定按有数字的分度线进行。
针对这些出现的问题，建议各参比实验室在今后的工作中首先要避免人为误差。
5.3.2不确定度的评定
测量结果的不确定度评定也是本次比对考查的内容之一。由于比对作业指导书中提供了参考的不确定度评定方法，所以大部分实验室提交的不确定度报告基本合理但不确定度分析中一些分量的评定理解需要加深。
从本次比对结果来看，满意率比较高。通过本次比对使各实验室对不确定度的评定有一个更深的了解。

附录A：参加比对人员的理论考试成绩表

	单位名称
	比对人员姓名
	考试成绩

	昌平区计量检测所
	赵玉龙
	99

	昌平区计量检测所
	杨静
	99

	北京市铁路计量所
	陈英杰
	99

	北京市铁路计量所
	陆明
	99

	平谷区计量检测所
	郭志平
	98

	延庆县计量检测所
	张宝成
	98

	门头沟区计量检测所
	刘兵
	98

	北京中石化计量检定站
	宋淑华
	97

	北京中石化计量检定站
	陈家龙
	97

	平谷区计量检测所
	王建元
	96

	延庆县计量检测所
	鲁仲林
	96

	门头沟区计量检测所
	董金云
	96

	通州区计量检测所
	黄斯亮
	95

	通州区计量检测所
	王东昆
	95

	崇文区计量检测所
	侯文成
	92

	崇文区计量检测所
	王璐
	92

	房山区计量检测所
	赵麟
	92

	北京首钢总公司（首钢矿业公司计控室）
	景笑微
	92

	北京首钢总公司（首钢矿业公司计控室）
	张会敏
	92

	北京首钢自动化信息技术有限公司运行事业部
	陈玫
	92

	北京首钢自动化信息技术有限公司运行事业部
	陈娟英
	92

	朝阳区计量检测所
	毕建国
	90

	丰台区计量检测所
	廖玉萍
	90

	丰台区计量检测所
	林晨
	90

	东城区计量检测所
	张思雄
	90

	密云县计量检测所
	石海山
	90

	密云县计量检测所
	任丽红
	90

	西城区计量检测所
	魏铁城
	90

	西城区计量检测所
	郑健康
	90

	房山区计量检测所
	谭红燕
	90

	怀柔区计量检测所
	任连海
	90

	怀柔区计量检测所
	彭辉
	90

	东城区计量检测所
	陈萍
	89

	顺义区计量检测所
	谭培
	88

	顺义区计量检测所
	孙德豪
	88

	朝阳区计量检测所
	房建华
	88

	石景山区计量检测所
	王哲
	88

	北京燕京啤酒股份有限公司
	常铁胜
	88

	北京燕京啤酒股份有限公司
	宋广军
	88

	石景山区计量检测所
	郑丽华
	87

	北京东方石油化工有限公司东方化工厂
	杨艳
	86

	大兴区计量检测所
	高金成
	86

	宣武区计量检测所
	郑世光
	86

	北京东方石油化工有限公司东方化工厂
	张林
	84

	宣武区计量检测所
	马燕
	80

	大兴区计量检测所
	李秀春
	79

	北京市化工计量站
	李世广
	79

	北京市化工计量站
	张文禄
	78

	北京首创轮胎有限公司
	赵华林
	69

	北京首创轮胎有限公司
	马益红
	68


附录B：实验室的检测结果和统计处理

附录B1：比对结果统计（核算后）
	盲样编号
	单位编码
	合成U95

（MPa）
	实验室偏移最大值（MPa）
	En

	504
	B-01
	0.007 
	-0.006 
	0.9 

	1202
	B-02
	0.006 
	0.004 
	0.7 

	1202
	B-03
	0.006 
	-0.002 
	-0.3 

	1202
	B-04
	0.005 
	0.004 
	0.7 

	1202
	B-05
	0.007 
	0.004 
	0.6 

	504
	B-06
	0.005 
	0.002 
	0.4 

	504
	B-07
	0.006 
	0.002 
	0.3 

	504
	B-08
	0.006 
	-0.002 
	-0.3 

	504
	B-09
	0.006 
	-0.004 
	-0.7 

	504
	B-10
	0.006 
	-0.004 
	-0.7 

	1202
	B-11
	0.007 
	-0.006 
	-0.9 

	1202
	B-12
	0.006 
	0.004 
	0.7 

	504
	B-13
	0.006 
	-0.002 
	-0.3 

	1202
	B-14
	0.005 
	0.002 
	0.4 

	1202
	B-15
	0.006 
	-0.004 
	0.7 

	504
	B-16
	0.006 
	-0.002 
	-0.3 

	504
	B-17
	0.006 
	-0.004 
	-0.7 

	1202
	B-18
	0.005 
	0.002 
	0.4 

	504
	B-19
	0.017 
	-0.012 
	-0.7

	1202
	B-20
	0.025 
	-0.016 
	-0.6 

	504
	B-21
	0.011 
	-0.002 
	-0.2 

	504
	B-22
	0.005 
	-0.004 
	-0.8 

	1202
	B-23
	0.017 
	-0.008 
	-0.5 

	504
	B-24
	0.028 
	-0.004 
	-0.1 

	1202
	B-25
	0.007 
	-0.004 
	-0.6 


附录B2：En散点图
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附录B3：实验室偏移最大值图
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附录C：参加比对实验室代码对照表
	单 位 全 称
	单 位 代 码

	东 城 区 计 量 检 测 所
	B-01

	西 城 区 计 量 检 测 所
	B-02

	崇 文 区 计 量 检 测 所
	B-03

	宣 武 区 计 量 检 测 所
	B-04

	朝 阳 区 计 量 检 测 所
	B-05

	丰 台 区 计 量 检 测 所
	B-06

	石 景 山 区 计 量 检 测 所
	B-07

	门 头 沟 区 计 量 检 测 所
	B-08

	房 山 区 计 量 检 测 所
	B-09

	通 州 区 计 量 检 测 所
	B-10

	顺 义 区 计 量 检 测 所
	B-11

	昌 平 区 计 量 检 测 所
	B-12

	大 兴 区 计 量 检 测 所
	B-13

	平 谷 区 计 量 检 测 所
	B-14

	怀 柔 区 计 量 检 测 所
	B-15

	密 云 县 计 量 检 测 所
	B-16

	延 庆 县 计 量 检 测 所
	B-17

	北 京 市 化 工 计 量 站
	B-18

	北京首钢自动化信息技术有限公司运行事业部
	B-19

	北京首钢总公司（首钢矿业公司计控室）
	B-20

	北京东方石油化工有限公司东方化工厂
	B-21

	北京首创轮胎有限公司
	B-22

	北京燕京啤酒股份有限公司
	B-23

	北京中石化计量检定站
	B-24

	北京市铁路计量所
	B-25


附录D：现场比对情况（数据处理、证书判定、检定过程、现场条件、资质）汇总：

	参比实验室名称
	存在的问题

	西城区计量检测所
	1.数据处理：无缺陷
	3.检定过程：无缺陷

	
	2.证书判定：无缺陷
	4.条件、资质：无缺陷

	崇文区计量检测所
	1.数据处理：无缺陷
	3.检定过程：无缺陷

	
	2.证书判定：无缺陷
	4.条件、资质：无缺陷

	宣武区计量检测所
	1.数据处理：无缺陷
	3.检定过程：无缺陷

	
	2.证书判定：无缺陷
	4.条件、资质：无缺陷

	通州区计量检测所
	1.数据处理：无缺陷
	3.检定过程：无缺陷

	
	2.证书判定：无缺陷
	4.条件、资质：无缺陷

	房山区计量检测所
	1.数据处理：无缺陷
	3.检定过程：无缺陷

	
	2.证书判定：无缺陷
	4.条件、资质：无缺陷

	石景山区计量检测所
	1.数据处理：无缺陷
	3.检定过程：无缺陷

	
	2.证书判定：无缺陷
	4.条件、资质：无缺陷

	东城区计量检测所
	1.数据处理：无缺陷
	3.检定过程：无缺陷

	
	2.证书判定：无缺陷
	4.条件、资质：无缺陷

	顺义区计量检测所
	1.数据处理：无缺陷
	3.检定过程：无缺陷

	
	2.证书判定：无缺陷
	4.条件、资质：无缺陷

	昌平区计量检测所
	1.数据处理：无缺陷
	3.检定过程：无缺陷

	
	2.证书判定：无缺陷
	4.条件、资质：无缺陷

	朝阳区计量检测所
	1.数据处理：无缺陷
	3.检定过程：无缺陷

	
	2.证书判定：无缺陷
	4.条件、资质：无缺陷

	平谷区计量检测所
	1.数据处理：无缺陷
	3.检定过程：无缺陷

	
	2.证书判定：无缺陷
	4.条件、资质：无缺陷

	怀柔区计量检测所
	1.数据处理：无缺陷
	3.检定过程：无缺陷

	
	2.证书判定：无缺陷
	4.条件、资质：无缺陷

	门头沟区计量检测所
	1.数据处理：无缺陷
	3.检定过程：无缺陷

	
	2.证书判定：无缺陷
	4.条件、资质：无缺陷

	大兴区计量检测所
	1.数据处理：无缺陷
	3.检定过程：无缺陷

	
	2.证书判定：无缺陷
	4.条件、资质：无缺陷

	怀柔区计量检测所
	1.数据处理：无缺陷
	3.检定过程：无缺陷

	
	2.证书判定：无缺陷
	4.条件、资质：无缺陷

	密云县计量检测所
	1.数据处理：无缺陷
	3.检定过程：无缺陷

	
	2.证书判定：无缺陷
	4.条件、资质：无缺陷

	延庆县计量检测所
	1.数据处理：无缺陷
	3.检定过程：无缺陷

	
	2.证书判定：无缺陷
	4.条件、资质：无缺陷

	北京首钢自动化信息技术有限公司运行事业部
	1.数据处理：无缺陷
	3.检定过程：无缺陷

	
	2.证书判定：无缺陷
	4.条件、资质：无缺陷

	北京市化工计量站
	1.数据处理：无缺陷
	3.检定过程：无缺陷

	
	2.证书判定：无缺陷
	4.条件、资质：无缺陷

	北京首钢总公司（首钢矿业公司计控室）
	1.数据处理：无缺陷
	3.检定过程：无缺陷

	
	2.证书判定：无缺陷
	4.条件、资质：无缺陷

	北京燕京啤酒股份有限公司
	1.数据处理：无缺陷
	3.检定过程：无缺陷

	
	2.证书判定：无缺陷
	4.条件、资质：无缺陷

	北京东方石油化工有限公司东方化工厂
	1.数据处理：无缺陷
	3.检定过程：无缺陷

	
	2.证书判定：无缺陷
	4.条件、资质：计量标准考核证书过期。

	北京首创轮胎有限公司
	1.数据处理：无缺陷
	3.检定过程：无缺陷

	
	2.证书判定：无缺陷
	4.条件、资质：缺检定人员操作证，标准器检定证书。

	北京中石化计量检定站
	1.数据处理：无缺陷
	3.检定过程：选点不符合规程要求。

	
	2.证书判定：无缺陷
	4.条件、资质：无缺陷

	北京市铁路计量所

	1.数据处理：无缺陷
	3.检定过程：无缺陷

	
	2.证书判定：无缺陷
	4.条件、资质：无缺陷


� EMBED Equation.3  ���








PAGE  
15

[image: image4.wmf]2

ref

2

lab

v

i

n

U

U

X

X

E

+

-

=

_1253018125.unknown

